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Problema 1.

O tija paralelipipedica, omogend, de lungime ¢ =1m luneca cu viteza v, pe o

portiune neteda (fara frecari) a unui plan orizontal, dupa care intra pe o portiune rugoasa ;
pe care coeficientul de frecare de alunecare dintre aceasta portiune si tija este u =01 l:l—0>

) —

(vezi fig.). portiune neteds , 5
a) Stabiliti legea de variatie in raport cu timpul a portiunii x din tija care a patruns porfiune rugoasa

pe portiunea rugoasa.

b) Determinati timpul de frénare si distanfa pe care patrunde tija pe portiunea rugoasa. Se vor studia cazurile:
Vo =08m/s siv, =J§m/s.

Acceleratia gravitationala se va considera g =10 m/ s?

Problema 2.

Imaginati-va un sistem de n canale rectilinii forate intre doud puncte oarecare A si B de pe suprafata Paméantului
AR;,R;R,,R;R;,..,R4R;,...,R,,;B, racordate intre ele prin
racordurile R,,R,,R3,...,Ri1,R;,..., R,y $i ca un corp, lasat
liber in punctul A, se misca prin canale fara frecare catre punctul
B, trecand prin racorduri fara a-si modifica modulul vitezei.

Considerati Paméntul o sfera omogend de raza
R =6400km si acceleratia gravitationala la suprafata Pamantului
g, =10m/s?

a) Demonstrali ca miscarea corpului pe oricare dintre
canalele rectilinii este o migcare oscilatorie armonicad de aceeasi
pulsatie o si deteminati aceasta pulsatie.

b) Aratati ca intre vitezele v,_, si v ale corpului in racordul

R, , siinpunctul P, aflat pe canalul rectiliniu R, ;R;, exista relatia v —v?, = w? (rﬁl —rz), unde r., si r sunt distantele
de la centrul Pamantului la racordul R,_, , respectiv la punctul P .

c) Folosind relatia de mai sus, exprimatj viteza corpului in punctul P, aflat la distanta r de centrul Paméntului si
verificati daca corpul ajunge pana in punctul B .

Indicatie: Forfa de atractie gravitationald cu care o sferda omogena actioneaza asupra unui corp punctiform situat intr-
un punct din interiorul sau este identica cu cea exercitatad de un punct material plasat in centrul sferei, cu masa egala cu masa
continuta in sfera a carei raza este distanta de la centrul sferei la acel punct.
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru:
3ore din momentul primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt
aparat electronic si surse documentare sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor
supraveghetori.
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Problema 3.

Corpul de masd m, =200g, prins de un resort cu constanta OmZ __________
elasticd k =20N/m, se poate misca fara frecare pe o suprafata T
orizontald. Se deplaseaza corpul pe distanta x, =4cm fatad de X7° 1‘

ozitia O de echilibru Tn sensul pozitiv al axei Ox. Pe verticala m|_1 .
ot X p T ,-’;-’ //_I z: X
aflata la distanta x, = 70 fatd de pozitia de echilibru, deasupra g ’

suprafetei orizontale, la indltimea h fata de corpul de masa m,, este mentinut in repaus un corp cu masa m, =2m, , asa
cum se vede in figura alaturata.

Eliberate simultan, cele doua corpuri se ciocnesc plastic in momentul in care corpul de masa m, trece prima data prin
punctul aflat pe verticala corpului de masa m,, . Acceleratja gravitationala se considera g =9,8 m/ s?.

Se cer:

a) inaltimea h la care s-a aflat corpul de mas& m, in momentul eliberarii.

b) Caldura eliberata in momentul ciocnirii corpurilor.

c) Legea elongatiei si a vitezei pentru miscarea ansamblului celor doua corpuri, alegand ca moment zero momentul
cuplarii celor doua corpuri.
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